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スペースICTを活用した近未来のスマート林業
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⽬次

• プラムシステム プロフィール
• 林業と出会って！ 林業死傷事故がすごい！
• 現在の林業ICTなど（動画）三次元レーザーによる可視化、林業重機
• 林業安全装置研究履歴
• 製品紹介 ・ヘルメットハンマー ・警告きつつき
• スマート林業安全DXシステム
• 林内通信 モバイル中継
• 安全を宇宙から⾒守る時代も夢ではない！
• スペースICTを活⽤した、近未来の林業安全
• etc
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プロフィール（1/2）
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2.4GHz RFモジュール
プラムシステムオリジナル

FPGA＋ADC&DACモジュール
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プロフィール（2/2）

RCへりアクロバット⾶⾏動画
https://www.youtube.com/watch?v=mjEBcvqCG8o

http://www.plum-syst.com/wp-
content/uploads/2019/10/50ee310028379058093d90
53f8ff8630.pdf
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電子情報通信学会 ソサエティーマガジン2014
記事：ラジコンヘリコプターを使ったアプリケーションの紹介

https://www.youtube.com/watch?v=mjEBcvqCG8o
https://www.youtube.com/watch?v=mjEBcvqCG8o
http://www.plum-syst.com/wp-content/uploads/2019/10/50ee310028379058093d9053f8ff8630.pdf
http://www.plum-syst.com/wp-content/uploads/2019/10/50ee310028379058093d9053f8ff8630.pdf
http://www.plum-syst.com/wp-content/uploads/2019/10/50ee310028379058093d9053f8ff8630.pdf
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5林業に関わるきっかけ！

東京チェンソーズ 青木代表

https://tokyo-chainsaws.jp/about/philosophy/

・１００年後の⼭を育てるために⼭を守る林業従事者の死傷事故が多い！
国内の労働災害事故1000⼈率でワースト１

２００９年ごろ 東京都檜原村で林業を営んでいる
東京チェンソーズの⻘⽊さんにあった時に・・・
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https://tokyo-chainsaws.jp/about/philosophy/


6林業労働災害の現状 林野庁HPより引用

林業死亡事故は全産業の中でワースト１！
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https://www.rinya.maff.go.jp/j/routai/anzen/iti.html


林作業者の死傷事故とは？・・ 7
倒木、滑落、転倒、熱中症、体調不良による自損事故（ケガ）

重機、集材・運搬作業中の転落事故および周辺作業者への巻き込み事故などなど・・・・

出典：林野庁HPより

作業種別死亡災害発生状況（令和4年の林業）
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１）林内での仕事は数百メートル離れて仕事するので
⼀⼈仕事！

助けを呼んでも誰も聞こえない！

２）林内は樹⽊が多く電波が届かない！

３）特に地⽅の⼭岳地帯は携帯電話は圏外！

４）事故を起こしても発⾒されるまで時間がかかる！
５）発⾒しても、電話が通じない

・麓の電話や無線が通じる場所まで急峻な⼭を移動する！

伐
倒
作
業
中

が
多
い
！



スマート林業

森林３次元計測システムOWL ウォークスルー
https://www.youtube.com/watch?v=y94N1gLIdgA&t=13s

出典︓株式会社アドイン研究所
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１）樹⽊の位置などのオフラインのデータは取得できるが
その取得したデータを活⽤したいけど・・・・
携帯電波が届かない！

２）もし、電波が届けば、伐倒計画で指定した
樹⽊に近づいたらアラートで知らせる⽅法
スマートゴーグルなどで可視化も可能

３）急峻な地形データを活⽤し伐倒⽅向などアドバイス
可能、今後は多くのデータを取得しAIを活⽤した安全
作業を実施することで
作業者の死傷事故の軽減につながる！



出典︓松本エンジニアリング株式会社

https://www.youtube.com/watch?v=r-RZXKhvftk&t=11s
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9スマート林業 ラジコン伐倒機

１）遠隔操作のよる伐倒作業が普及すると
作業者の死傷事故の軽減につながる！

２）ローカル５Gなど⾼速データ通信が可能になると
事務所などからの遠隔操作が可能になり
⼈的被害はなくなる



出典：林野庁より
スマート林業オンライン講座【２−４ 伐⽊造材作業】
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https://www.youtube.com/watch?v=WrY4l-Q9CXU
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スマート林業（現在は⼈間が操作）

１）⾼性能林業重機の未来はローカル５Gなど⾼速
データ通信が可能になると
事務所などからの遠隔操作が可能になり
⼈的被害はなくなる

２）重機で伐倒した樹⽊データが麓（事務所）に
リアルタイムで伝送できれば、経営効率も
あがり安定した経営が可能になる。

＊現状はオフラインでの⼣⽅、翌⽇の処理！
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� 平成24年度 林野庁「緑の雇⽤」助成⾦制度を活⽤！
� キツツキハンマーの原型を開発

� 平成25年12⽉・東京都オープンイノベーション補助事業を活⽤！
� スマートフォンと連携実験
� 平成26年度先進的防災技術実⽤化⽀援事業を活⽤！
� 省電⼒トランシーバーとの連携装置開発

� 平成26年 NEXCO中⽇本との共同実験
⾼速道路⾞線規制監視装置

� ヘルメットハンマー 2017年製品化 ⼟⽊建築向け

騒⾳環境安全装置・研究開発履歴
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安全装置の開発履歴 その１

基本機能：ハードウェア＋ソフトウェア開発試作、実験

本体に３軸ジャイロセンサーおよび温度センサー搭載

ZigBee無線を利用して仲間と通信できる事を実証した

＊転倒検出、ヘルメット内部の温度計測監視

平成24年度（2012年） 林野庁「緑の雇用」助成金制度を活用！

結果：
・周波数（波⻑が短い）が高いと（2.4GHz）電波は飛ばない！
・木々は水分含有率が多くて電波を吸収してしまう。
・７月の梅雨時の未間伐山林の実験で200メートも飛ばない！
＊＊林業むけの製品化は断念

Copyright © 2024 Plum System Inc. All Rights Reserved. 202401SPF01

12



・安全装置にBLE無線機を搭載して
スマートフォンとBluetoothで通信！

東京都オープン・イノベーション補助事業に採択！

安全装置の開発履歴その２−１ 13

Copyright © 2024 Plum System Inc. All Rights Reserved. 202401SPF01



トランシーバーと接続したキツツキハンマー

・マイク端子、イヤホン端子
＊ほとんどのトランシーバーで使用可能！
＊DTMF変復調で無線機を制御して通信できる事を実証。

安全装置の開発履歴その３

転倒アルゴリズムを含めた特許出願済み

Copyright © 2024 Plum System Inc. All Rights Reserved. 
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東京都中小企業振興公社
・平成26年(2016年）度先進的防災技術実用化支援事業
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ヘルメットハンマー 2017年製品化

用途：ヘルメット装着する仕事、耳栓（イヤマフ）する仕事

・道路工事

・鉄道保線工事

・プレス工場

・製鉄会社の溶鉱炉
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・通信距離１００メートル以下
＊ヘルメット間マルチホッピング通信可能

・呼び笛代わりに・・・夜間⼯事に最適！

道路⼯事機材レンタリース会社
株式会社仙台銘板様へ OEM供給中！

仙台銘板Web YouTube
https://youtu.be/3saTVuqiMfs
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https://youtu.be/3saTVuqiMfs
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警告きつつき 愛称：キツツキハンマー ２０２２年製品化

LPWA（９２０MHz）使⽤
未間伐林内通信距離 約５００メートル

＊⼦機番号やSOSはモールス符号採⽤



・専用スマホによる画像（静止画、動画）撮影、クラウドへ送信

・緊急時にIPトランシーバーモードで全員と会話

・転倒滑落センサー搭載・・・SOS発信で仲間の端末＆クラウドに自動送信

スマート林業安全DX Powered by HAZARDTALK 震災時などへも併用！
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・作業現場を事前に画像や音声で記録

・入念な作業計画を立てる

・作業者間で情報共有する・・・・事故軽減の早道！

スマート林業安全DX Powered by HAZARDTALK
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端末

携帯電話
電波圏内

移動が多い作業には向かない、長時間の作業には向かない

経験：バルーン中継、有線ドローンによる中継は林業には向かない！

⼟場に設置

端末未間伐林内で
約１００メートル

未間伐林内で
約１００メートル

携帯電話 基地局携帯電話
電波圏外

モバイルルーター
「DoCoMo ,au, SB」

自動セレクト

Wi-Fi中継機
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19モバイルルータ＆Wi-Fi中継簡易設置



安全を宇宙から⾒守る時代も夢ではない！

＊スペースICTを利⽤した宇宙ステーション監視システム
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出典：インターネット
サンダーバード5号

202309Rev1



間伐前の林内では横からの電波が届かない！ 21
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４０年くらいで樹⾼は２０メートル



上を⾒上げれば宇宙が⾒える・・・・！ 22

Copyright © 2024 Plum System Inc. All Rights Reserved. 202401SPF01

⽊々の隙間から電波が降ってくれば・・・・！



23
スペースICT利用イメージ スマホ・ダイレクトが実現するれば安⼼感は広がる！

スペースICTを活用した近未来のスマート林業

低軌道衛星 約550 km

成層圏約10Km～50Km
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プラムの仲間（林業会社）の紹介

• １）東京チェンソーズ 東京都檜原村
https://Tokyo-chainsaws.jp/

• ２）天⼥⼭ ⼭梨県北杜市
https://www.tennyosan.com/

• ３）⼭武師 東京都あきる野市
http://yamabushi-forestry.jp/

24
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https://tokyo-chainsaws.jp/
https://www.tennyosan.com/
http://yamabushi-forestry.jp/


長時間ありがとうございました 25
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プラムシステム有限会社
代表：松本敬吾
ＴＥＬ：090-3594-1336
『スペースICT推進フォーラム会員』
⼋ヶ岳プラムLab（⼭梨県北杜市）

〒103-0027 東京都中央区⽇本橋2丁⽬1-17丹⽣ビル2階
ＵＲＬ
http://www.plum-syst.com
Ｅメール
keigo.matsumoto@plum-syst.com

http://www.plum-syst.com/

